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provesten;
substantiv, bejning, -en

et middel, hvormed noget afproves.

sten hvorpa man tester renhed af solv og guld. Oversat
fra tysk; probierstein, forste led i betydningen bevise, sten
anvendt til at vise guld eller selvs lodighed. Teknik anvendt
siden oldtiden. Kan opbevares i en beholder.

synonym: test, prove, cksperiment, undersogelse,
efterprovelse, testning, afprovning, forprove.



Verden, ikke lengere som en rejse vi stadig
ma fortseette, ikke som et endelost forlob, en
udfordring som vi bestandig ma lofte. Hverken
som en illusion eller som en erobring, men som
en genforening med en mening, oplevelsen af
den jordiske skrift, af en geografi som vi havde
glemt, at vi selv er forfatterne til'

- Georges Perec, 1975

Afscet

Mennesket har leenge sat sig selv i forhold til naturen, og
ikke ladet sig forstd som del af samme. For at lose jordens
klimatiske krise, ma mennesket komme til en erkendelse
af sin egen cksistens i samhorighed med naturen og dennes
iboende ressourcer. Naturen er ikke et distanceret landskab,
men 1 direkte forbindelse med den moderne verden og

konsekvenserne heraf.!

Provestensoen pia Amager ligger sig i relation til dette
natursyn. Hele oen er kunstig anlagt og melder sig som en

usentimental natur af tung industri. I takt med et fornyet
potentiale for Kebenhavns kystlinje, er Amagers ostkyst
blevet del af en storre urban fortzlling og brik for politiske
agendaer. Provestenens industri forventes ikke afviklet i
nar fremtid, men ved en langsigtet omlagning af primare
energikilder formodes oens nuvarende karakter og funktion

at svinde.

Kobenhavn har en milsatning om at blive verdens forste
CO, neutrale hovedstad i 2025, og anvendelse af gron energi
er en vasentlig faktor i dette.? For at vedvarende energikilder
kan fungere som palidelig ressource, ma der findes mader,
hvorpa den indhentede energi kan opmagasineres til senere
brug. Termisk energilagring 1 sten er en mulig losning
pa denne problematik, og et emne der forskes i med stor

interesse.

Mit afgangsprojekt vil tage afsat i tanken om en fornyet
forening af menneske, en fzlles jord og handteringen

herimellem.

1. Timothy Morton, 2009

2. Kobenhavns Kommune 2012



Nordhavn

Lynetteholmen

Havvindmoller

- Refshaleoen

Amagerverket

Provestenen

Amager Strandpark

@ 1:500.000

Projekt

Projektet vil besta af et anleg pa Provestenens sydlige
del. Anlagget skal indeholde stendepoter til lagring af
overskudsenergi fra stedets omkringliggende vindmeller.
Dertil vil der indga faciliteter til forskning i og formidling
af gron energilagring, samt steder til ophold for omradets
besogende.

Depoterne vil vare delvist nedegravede og anlagget
vare tilgengeligt 1 en sidan grad, at omradets nuverende

funktion som rekreativt udflugtsmal bevares.

Energilagring i sten er et forskningsfelt ved DTU Energi.
Depotets forste prototype i 1:10 er afprovet og resultaterne
har givet anleg for en videre opskalering. Mit projekt vil
udgi fra et taenkt scenarie, hvori lagringsmetoden antages
som vedtaget, og Provestenens sydlige areal er valgt til
testomrdde for en anlaggelse 1 fuld skala. Da metoden er
under udvikling, vil projektets tekniske grundlag vere

baseret pa nuvarende antagelser pd omridet.

En fremtidig tanke for hele Provestenen som naturomride
og energiforsynende o vil indgd som en perspektiverende del

af projektet.

Projektet imodekommer FNs verdensmil nr. 7: baredygtig energi,

nr. 12: ansvarligt forbrug og produktion og nr. 13: klima indsats.



vindmoller i Oresund

Fokus

Projektet vil trakke pa globale problemstillinger og
fokus ligge 1 maden hvorpa disse kan integreres 1 en lokal
kompleksitet. At lade anlegget vare offentlig tilgaengeligt
og indarbejdet som del af et storre sted, stiller sporgsmal
til hvad et sadan type anleg kan og skal betyde. Anlegget
faciliterer en kollektiv forsyning, si placering og forstaelsen

heraf har indflydelse pa byen 1 et tidsligt perspektiv.

Produktion er ikke leengere noget mennesket skal skeermes
fra, men ma indgd som tegn pa egen omgang med jorden.
Jeg vil undersoge, hvordan denne type af anleg kan
kvalificeres 1 en landskabelig kontekst og danne grundlag
for fremtidig ageren og forankring for et sted. Kobenhavns
ibne traek langs havet er vigtige at bevare som felles
kvalitet for byen, og projektet vil undersoge hvordan en
definerende arkitektur kan virke fordrende for en fremtidig
udvikling af Provestenen, uden at stedets regelloshed og u

programmerede rum vil gi tabt.

Med udgangspunkt 1 anleggets lagringsenheder som et
arkitektonisk potentiale forud for en teknisk kunnen, vil
opgaven bero pid en afsogning af enhederne som markorer.
Dette vil legge til grund for udformningen af anleggets
resterende bygningsdele og relationen mellem del og felt.
Sitets konstruerede landskab anskues som formbart element

med tanke pa udgravning og oplagring.



vindmoller langs jordvolden, Provestenen

Sted

Provestenen er placeret i Oresund langs Kobenhavns
kystlinje med Refshalesen mod nord og Amager Strandpark
mod syd. Man ankommer til een via Provestensbroen,
oens eneste forbindelse til fastlandet. Anlegget placeres
pa Provestenens sydlige del, et overskudslandskab pa 20
hektar udlagt til rekreativt naturomride og havnebassin.
Omrédet er aldrig blevet taget 1 brug og har varet lukket
for offentligheden frem til sommeren 2020. Placeringen
loser et lokalt behov for energilagring fra omridets 23
vindmeller og ligger i forbindelse med nerliggende
distributionsmuligheder. Anlegget vil med denne placering
indskrive sig 1 Provestenens historik som industriel
forsyningscentral, og som stedets navn antyder; afprove en ny

teknik og dens veerd.

Den flade udstrakning og de vejrlige forhold er 1 fokus,
nar man besoger Provestenen syd. Selvom stedet med
sin beplantning og abne kyststraekning forbindes med
aktiviteter af rekreativ art, er der ikke tale om landskabelig
idyl. Pd Provestenen hersker en mere rd natur, og man bliver
modt af en barsk virkelighed, skabt af stedets umiddelbare
tomhed og tunge industri. Der dannes en kraft, der foles
bade fascinerende og fremmedgerende, og man fornemmer
en grad af menneskelig uvelkommenhed. Narheden med
horisonten og kontrasten til den tatte bykerne, lader stedet
rekke ud og tale til noget storre i én; man marker en
verden omkring. De tilstedevarende krafter forsterkes af
hele oens handtering af jordens ressourcer og tilegnelsen af
menneskelige behov. Alverdens bulk oplagres og udskiftes

og danner et kredslob, som satter stedet i en global laesning.
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Enggrees og jordvold, Provestenen
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Provestenen i 1930

Provestenen

Som mange andre af Kebenhavns oer er Provestenen kunstig
anlagt som del af byens forsvarsvaerk. @Qen stammer fra 1713,
hvor flydedokken 'Provestenen' blev seenket til etablering af et
fortanlaeg. I 1860 stod den egentlige 0 og det dertilhorende
fort fardigt. Fortet er tegnet af Ferdinand Meldahl og er

sammen med Mellemfortet, Danmarks @ldste betonanlaeg.

I 1922 blev Provestenen nedlagt som forsvarsvaerk, og der
blev i stedet anlagt havn til deponering af olie og benzin.
I samme ombaring blev en forbindelse til land etableret,
hvilket muliggjorde transport til og fra een. Op gennem
1900 tallet blev oens havn og oplagringsarealer udlagt
gennem jordopfyld, og oen har i dag et grundareal pd 100
hektar. Provestenen har siden 2007 varet cjet af By & Havn
og udger Danmarks storste oplagskapacitet for olie, hvilket

forsyner store dele af Kobenhavn og Sjelland.?

Qensnordlige delfacilitererindskibning oglagringatvadbulk
1 store tankanlaeg, mens gens midte anvendes til oplagring
af sten og grus, samt restmaterialer fra byggepladser. Begge
omrader er aflukket for offentligheden. Den sydlige del blev
abnet for offentlig brug i sommeren 2020 og udger et dbent
naturomrade og et anleb til lystbadshavn i form af moler,
havneindlob og bassiner. Anlaggelsen blev afbrudt grundet

manglende okonomiske midler og stir i dag uanvendt hen.

3. Kobenhavns Kommune, 2019
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torbulk

natureng

Depoternes samlede

fodafiryk pi 10.000 knm®
(disponering af depoter vil
indgd som del af projektet)

ankomstvej

havrfebassin

M 1:200.000

Provestenen

Mellem Provestenens naturomride mod syd og industri
mod nord leber en hoj jordvold, hvilket skaber en opdeling
de to programmer imellem. Der er i 2013 opfort tre
vindmeller pd land langs jordvolden, og i Oresund stir 20
havvindmeller. T kraft af omradets dbning for offentligheden,
er der opstdet en eftersporgsel pa infrastrukturelle losninger,
sisom en ny adgangsbro, maritime faciliteter, samt steder
til ophold og laz.* Behovet for en ny ankomstvej forstarkes
af regeringens igangvarende planer for ectableringen af
Lynetteholmen, en kunstig o der er planlagt til at std ferdig
1 2070 og skal placeres mellem Refshaleoen og Nordhavn.
Den daglige transport af jord til Lynettecholmens opfyldning
skal ske gennem Provestenens hovedvej. I en fremtidig
stormflodssikring af Kebenhavn er Provestenen en mulig

lokation for en losning mod syd.?

Projektet vil indskrive sig i den tids horisont af tilfejelser og
prioritering af arealer, som Kebenhavns kyststraekning vil
undergd. En opmarksomhed pa mulige fremtidige forhold
pa stedet og dets kontekst vil indgd som overvejelse for

projektets placering.

4. Cederskjold, 2020
5. By og Havn, 2021
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10 m

1. Beton skal

2. Tsolering

3. Diasbas sten
4. Rorudledning
5. Opvarmer

6. Vifte

i | 7. Distribution

30 m

Principsnit af depot
baseret pa en opskalering af DTUs testenhed

Angivne mal er baseret pa projektets forventede storrelse, men kan skaleres
efter behov. Depotet kan vere nedgravet, men ovrige funktioner og dbning
til depot skal kunne tilgis i forbindelse med vedligehold. Alle funktioner md
veere isoleret og indeholde ventilering. D'TUs nuveerende forskning i alternative
konstruktioner kan medfore en endring i form. Skrdende vaegge, en vertikal
luftstromning og rorudledning foroven ligger fast, da det sikrer mindst muligt

tab. Udformning af eksterne faciliteter indgar som del af projektet.

Depotet forventes at kunne lagre energien i op til to uger med et energitab pd
196. De anvendte sten er af typen svensk diabas i storrelsen 8-11mm og depotet

konstrueres i beton.”

Energilagring

En fremtidig benyttelse af vedvarende energikilder som
palidelig  energiressource  kraver mader hvorpia den
indhentede energi kan omdannes og lagres. Energi fra sol,
vand og vind er en ustabil ressource, i det der kun kan
dannes energi nar de vejrlige forhold tillader det. Da der ikke
er udviklet et system til lagring af den indhentede energi,
indgir der enten et tab i1 produktion eller produktionen
mi sxttes 1 bero, da man oplever ikke at kunne fa afsat alt
energien idet den laves. En losning pd dette er at etablere
energilagre som kan opmagasinere den indhentede energi
til senere brug. Elektricitet kan ikke lagres og ma derfor
omdannes til anden form, hvilket er et omrade der forskes
bredt i for ojeblikket. Milet er ikke at finde én rigtig losning,
men 1 hojere grad at finde forskellige former for lagring i

fremtiden.®

Dette projekt vil arbejde med hejtemperaturlagring i sten.
Losningen bestar af et stendepot, hvor stenene opvarmes og
nedkoles for aflagring og udvinding. Metoden er simpel og
bygger pa samme logik som sten pa et ildsted. Energilagring
1 sten benytter allerede anvendt teknologi, hvilket sikrer en

baredygtig okonomi for etablering og drift.

Pa Provestenen vil den overskydende elektricitet fra de
omkringliggende vindmeller anvendes til opvarmning af
depoternes sten. Pa denne mide omdannes elektricitet til
termisk energi, hvilket kan udvindes igen ved en senere
atkeling. Stenene vil frigive varm luft som kan indga i en
videre distribution af el og varme. Anlagget pd Provestenen

forventes at indeholde 9 depoter og udgere et areal pa 1 ha.

6. Dansk Energi, 2019
7. Engelbrecht, DTU, 2021
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Anleeg og felt

Anlaegget kan som typologi optage varierende programmer.
I udlegningen af et givent anlaeg vil der dannes et hertil
defineret felt. At anskue anlaegget som felt tilsiger et fokus
pa den enkelte bygningsdel, savel som anlaggets indbyrdes
relationer. Feltet skabes uden et udlagt skema, men viser sig i

en overordnet form, skabt af delenes lokalt etablerede forhold.®

Det tekniske anlaeg er en interessant arkitektonisk sterrelse.
Det er funktionsbestemt og indskriver sig i en arkitektur,
som relaterer sig mindre til mennesket og mere til en given
produktion. Det er en type af bygning, som enten gemmes
vaek eller placeres uden kontekstuel indvirkning. Alligevel
har denne typologi veret dannende i byens udvikling
og organisering. Tekniske bygninger indeholder ofte en
robusthed og kan opnd en monumental karakter gennem

deres tillukkede og utilgeengelige indre.

Som offentlig tilgeengeligt sted vil projektet bryde med idéen
om anlegget som én aflukket enhed. Programmer tilknyttet
anleggets forskning vil vaere private, og jeg vil derigennem
arbejde med en graduering mellem offentlig og privat. Som
felt har projektet en naturlig opbygning i helhed og del, hvilket
fordrer en arkitektur, der gennem udveksling af skalaforhold

indeholder kvaliteter for bide det nzere og det fjerne.

8. Stan Allen, 1996
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Provestenens udlaegning over tid

1. forsvarsveerk og fort 1713 - 1880

2. omlagges til olicoplagring 1922

3. udvidelse og ny adgangssvej 1960
4. udvides mod vest til torbulk 1980
5. udvides mod ost og syd 1998

6. havn og jordvold i syd 2007 - 2012

Artificielle landskaber

Hele Provestenen er kunstig anlagt og udlagt over tid. Pa
denne méde repreesenterer stedet den antoprocene tidsalder,
hvor naturen er blevet noget, mennesket kan tilpasse og forme
efter behov. At angive landskabet som kunstigt relaterer sig
mindre, til hvorvidt noget er naturligt, men er i hejere grad
et udtryk for en intentionel @ndring. Det artificielle skaber
komplekse topologier, da det udover dets stof og materialitet

ogsé vidner om politiske og kulturelle forhold.

Jordvolden péa Provestenen syd er skabt af overskudsjord og
anlagt med henblik pa stej og en potentiel eksplosionsfare fra
nord. Kysten er modeleret med bolvark og spon, som sikrer at
jorden bliver holdt pa plads. Alt dette er tydelige indgreb, som
vidner om en menneskelig intention og ageren. Gennem en
arreekke med minimal ibrugtagen af stedet, fremstar naturen

forladt og motivles.

Det konstruerede landskab fremstiller naturens tidslige
tilstand som praemis og fordrer en anskuelse af stedets natur
som formbar. Anlaegget skal markere sig som definerende
modpart til Provestenens foranderlige jord. Som arkitektur
vil anlagget findes i et spaend af sin nutidige kontekst og en
fremtid af nye forhold, hvori det ma lade sig forstd med andre

ojne.
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Oplagring af sten og grus, Provestenen midt
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Diabas sten

Metode

Depoternes tekniske forhold vil vaere givet pa forhdnd, men
blive bearbejdet som arkitektonisk volumen gennem ekstern
form, placering og antal. Depoterne vil fungere som given

kontekst og generator for projektets resterende bygningsdele.

I sammenspil med udformningen af anlaeggets komponenter,
vil opgaven bestda i at definere et felt hvor de indbyrdes
relationer savel som den omkringliggende indvirkning vil

vaere med til at tegne stedet.

De tekniske aspekter i distribution og fering af energi vil ikke
blive udspecificeret i projektet, som i hojere grad vil have fokus
pa depotet som figur og projektets resterende bygningsdele

som struktur og rumlige forbindelser.
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havnekant i syd, Provestenen

Rumprogram

vejledende liste med forbehold for aendringer

teknik

Stendepoter og dertilhorende tekniske faciliteter (10.000 m?)
fordeling og antal preeciseres i projektets videre forlob

brugere

Bibliotek

Faellesrum

Overdakket udendors areal
Forelasningslokale (40 pers)
Forskningskontorer (15 pers)

Overnatningsfaciliteter (6-8 pers)

besogende

Formidling

La og ophold
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Landslide, Dennis Oppenheim, 1968

Aflevering

vejledende liste med forbehold for @ndringer

model

Situationsmodel 1:2000
Samlet anleg 1:200
Bygningsdele 1:100 / 1:50
Modelstudier

tegning

Kort 1:5000

Situationsplan 1:1000

Plan, snit og opstalter 1:200 / 1:100

Rumlige reprasentationer

Katalog
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Gdr man ud langs provestenen syd, beveeger man sig
veek fra byen, til man ndr et punkt, hvor man md

vende om og se tilbage mod den by man kom fra

Kilder
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