Tropiske udfordringer

Overvejelser om en baeredygtig arkitektur



I think that faced with the immense
technological repertoire of our century, before
the impressive industrial development, we
must place ourselves in a critical selection
posture: one must think when, how and where
a determined technical solution must or must
not be used.

Severiano Porto
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Indledning

Hvad er udfordringerne, nar man bygger i troperne? Hvordan
tager man hgjde for stedet og skaber en bedre arkitektur, der
bruger omgivelserne i stedet fot at skjule sig fra dem bag tykke
vaegge og dyre mekaniske anlaeg.

I et varmt fugtigt klima er bade temperaturen og
luftfugtigheden hgjere, end hvad man normalt ser som
komfortzonen for et menneske. Problemet er, at bade
temperaturen og luftfugtigheden er stort set konstant, hvorfor
mulighederne for at seenke den naturligt er begraensede.

Da fugtigheden er sa hgj, optager ens omgivelser ikke sveden,
der i stedet blot bliver liggende som et isolerende lag pa huden.
For at seenke temperaturen kreever det derfor en konstant
ventilation over kroppen.

I dag bliver dette i bygninger, der har rad til det, bekaeempet
med forskellige former for mekaniske lgsninger. Det kan veere
ventilatorer, der gger luftgennemstrgmningen og udskiftningen
af rummets varme luft, eller det kan vaere en form for
aircondition, der udskifter den varme og fugtige luft i rummet
med luft, der er kold og tar.

Umiddelbart lgser disse mekanismer problemerne, men skaber
dog ogsa selv en rekke nye.

For det farste er det en dyr lgsning. Nedkglingen af rum bruger
store maengder energi, hvorfor en konstant hgj elregning vil
veere resultatet.

Samtidig kreever det en sd lukket bygning som muligt for

at kunne bruge airconditionanlaeg optimalt, hvilket gger
materialeomkostningerne ved opfarslen.

Et stgrre problem over tid, er at en lukket bygning i et varmt
og fugtigt klima ikke kan dnde, s materialerne hurtigere end
ellers begynder at forfalde. En lukket bygning skaber ogsa et
darligere indeklima. Dette vil gge bygningens omkostninger
over tid, ndr man ser pa vedligehold og samlet levetid.

Bedre er det at bruge ventilatorer til at age
luftgennemstrgmningen i bygningen, men det er sjeeldent nok
til at skabe en hgj nok vindhastighed til at seenke temperaturen
nok, med mindre at antallet og effekten af ventilatorer bliver s
stort, at det bliver meget dyrt at have kgrende.

Spergsmaélet er hvad man kan ggre i planlegningen og designet
af en bygningen, som helt naturligt ggr bygningen mere
behagelig at opholde sig i.

Det er nok ikke muligt i dag at skabe alle bygninger uden behov
for mekanisk ventilation, men det bgr altid vaere malet at skabe
de bedste rammer bare ved hjelp af naturlige lgsninger, for i
det mindste at mindske behovet for meget eller hvornar, der
ogsa er brug for mekanisk hjaelp.

Dette vil skabe de mest behaglige rammer for brugerne samt
den mest gkonomiske og baeredygtige lgsning.
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Sol og lys



Radiation, konduktion og konvelktion

Et af de vigtigste aspekiter nar man bygger i et tropisk klima, er
naturligvis at forsgge at seenke temperaturen og i det mindste i
hvert fald ikke heaeve den. Der er tre typer varme, det er vigtigt

at se pa.

En krop opvarmes (og tilsvarende afkgles) af tre forskellige
principper:

Radiation

Direkte sollys pd brugerne. Foruden gener ved kraftigt og
bleendende sollys i ansigtet, si afgiver solens infrargde straler
en masse varme og vil normalt have en temperatur hgjere end
kroppen.

Konduktion

Solen opvarmer naturligvis alle materialer, som den rammer,

og disse materialer vil sa efterfglgende afgive varme til sine
omgivelser. Dette kan veere en lukket facade, der fgrst ophober
varme i sig og efter noget tid afgiver det pd indersiden eller en
balkon eller vandret solafskeermning, der ligger i sol hele dagen
og er forbundet direkte med bygningen.

12

—

—

—

—
Radiation: Solen straler direkte eller Facadeafskeermning afviser bade de
indirekte ind i bygningen direkte og de indirekte straler

Konduktion: Solen opvarmer facaden, der Et dobbelt tag med mellemliggende
sender varmen ind i bygningen ventilation heemmer varmen fra at treenge
ind



Konvektion

Dette kan veere indespaerret varm luft, der strgammer ind i
bygningen. Det kan veere luft, der imellem bygningen og
solafskeermningen bliver opvarmet af indirekte lys, men ikke
bliver udskiftet og derfor bliver sendt ind i bygningen. Eller
det kan veere luft, der bliver opvarmet pa vej mod bygningen
(af for ekisempel et storre asfaltstykke) og derfor har en hgjere
temperatur, nar det mgder bygningen.
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Konvektion: Vind bliver opvarmet af

omgivelser og fortsatter ind i bygningen

Indespaerret luft opvarmes bag facaden og

fortseetter ind i bygningen

Grgnne omgivelser kgler luften pa vej mod

bygningen

Opvarmet luft ledes ud af facaden igen



Placering af bygningen

For at opna den ideelle placering af en bygning er der tre ting,
der overvejende skal tages hensyn til.

1) Solens bevaegelse over bygningen
2) Vindens retning og styrke
3) Bygningens omgivelser

1y

Da Accra ligger pa den 5. nordlige breddegrad, beveger
solen sig stort set aret rundt i en lige bue mellem gst og vest.
Det laveste solen star pa himlen mod nord og syd er 72,5°
henholdsvis 62,5°. Derfor bgr en bygning have sa lidt facade
mod gst og vest som muligt. Dette seenker andelen af den
samlede facade, der modtager direkte sollys og derfor er med
til at opvarme interigret. Samtidig er udsigt i disse retninger
uegnet, da solen star sa lavt pa himlen om morgenen og om
eftermiddagen at det er sveert at afskaerme solen uden uden
naesten helt at lukke af.

2)

Accra ligger ud til Vestafrikas sydlige kyst og for det meste
kommer vinden ind fra havet fra en syd-sydvestlig retning, med
en kort periode om vinteren med en overvejende vind fra nord-
nordgst. Derfor bgr sd meget af bygningen som muligt forsgge
at gribe denne vind og udnytte dens potentiale for naturlig
ventilation.
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VEST (- - @sT

Solens daglige bane er konstant nasten

direkte fra gst til vest

62,5° 72,5°

SYD NORD

Nord og sydfacader modtager kun

begranset sollys

Facader mod gst og vest bgr veere lukkede

for at hindre direkte sollys

Facader mod nord og syd bgr veere abne

for at muligggre naturlig ventilation



3)

Sitet i Accra ligger i et fladt omrade i byen, sa der er ikke noget
landskab, der skygger for bygningen eller pavirker vindens
retning. Der er dog nogle nabohuse samt en tom nabogrund
mod syd, hvor der endnu ikke er planlagt noget. Denne
bygning i seerdeleshed vil kunne @&ndre forholdende markant,
hvis den bliver udfert i en form og materiale, der reflekterer
solens straler eller hvis den skaber et leomrade bag sig, sa
brugen af naturlig ventilation besveerligggrs.

Sitet i Accra har den store fordel at solindstrdlingen og vindens
retning er vinkelret pa hinanden. Derfor vil det give bedst
mening at skabe en tynd og aflang bygning, der ligger i en gst-
vest retning. En tykkere bygning vil have mere facade mod gst
og vest samt dybere etager, som er sveerere at fa ventileret. En
mere kvadratisk bygning med et gardrum i midten, vil selv med
tynde eller ingen rum mod gst og vest have et problem med

at fa ventileret den del af bygningen, der ligger i lee bag den
anden.

Sitet har ogsa den fordel at kysten ligger mod syd, sa bade
solorientering, vindretning og en eventuel gnsket havudsigt, kan
bedst udnyttes med en tynd bygning med den leengste facade
mod syd.
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Bygningen orienteres gst-vest
med lukkede facader mod gst E
og vest og abent mod nord og

syd.

g

Bygningen placeres nordligst
pa grunden for ikke at komme
for teet pa en eventuelt

fremtidig bygning mod syd.

Der plantes bevoksning pa den

sydlige del af grunden for ikke

at opvarme vinden.



Dagslys og blending

Der er en fantastisk mangde lys i troperne, men desvaerre
kan solens straler ofte vaere til stor gene. Problemet er at lysets
styrke kan vaere enormt kraftigt og nemt blaende, ogsa selvom
at lyset ikke treenger direkte ind i rummet. Dette kan enten ske,
ved at solen direkte rammer en hvid vindueskarm, eller isar i
et fugtigt klima ved at skyer reflekterer kraftigt indirekte lys,
sa at store dbninger bliver rammer om en alt for kraftig hvid
baggrund af skyer.

Det kan dog ogsa bare veere en nabobygnings facade, der
reflekterer lys ind i bygningen. Vinduer skal derfor helst ikke
pege for meget opad eller ud imod en lys nabobygning (iser
ikke hvis denne facade ligger mod gst eller vest, og derfor
reflekterer den laverestaende sol).

Bleende kan beksempes ved at bruge lysere farver omkring
abninger, for at mildne overgangen eller endnu bedre bruge
en form for overgang ved hjelp af en brise soleil eller den
traditionelle arabiske mashrabiya, hvor op i mod en hel veeg er
dekket af forskellige mgnstre i udskéret tree.

De traditionelle mashrabiyaer er en meget gammel teknik, der
opfylder hel raekke klimatiske funktioner og samtidig skaber
nogle flotte visuelle effekter

Man kan ogsa deempe lyset ved et tyndt stof eller gitter som i
de insektskaerme, man ofte ser i boliger, eller ved tonede ruder,
som man ofte ser i nye kontorer.

Selvom at det skarpe lys bgr forhindres i at veere til gene for
brugere eller blive reflekteret hensynslgst mod bygningens
omgivelser, er det kraftige og konstante lys ogsa en kempe
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Sollys reflekteret af lys nabofacade

Perforeret facade, der oplgser lyset
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ressource, som bgr bruges til at skabe rum, der er optimalt
oplyst af naturligt lys.

I Accras tilfaelde, hvor der ofte ogséa forekommer
strgmafbrydelser, vil det ogsa veere en rent praktisk
forestaltning, at man kan klare sig med med det meget lys, der
allerede er i omgivelserne.

En bygning uden dybe rum, vil veere at foretraekke sa alle
arbejdspladser kan veere sa taet pa facaden som muligt.
Foruden solafskeermning kunne en facade besta af en form for
perforering, enten i form af skodder, brise soleil eller en form
for mashrabiya. En sddan foranstaltning ville fjerne bleending
men bibeholde en dbenhed i facaden.

Denne udfordring kan hjelpes pa vej af tyndere bygninger, sa
man for det meste er meget taet pa facaden. Perforede facader
kunne sa tage en stor del af lyset, da det ikke er ngdvendigt at
treekke dagslys langt ind i bygningen. Dette kan ogsa give nogle
interessant rumlige variationer, hvor bygningen ikke er konstant
oplyst, men har en graduering fra facaden og ind, si der for
eksempel er meget oplyst ved arbejdsstationer og lidt mindre lys
i pauserum og bevaegelsesomrader.
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Brug af brise soleil i Accra

Traditionel arabisk mashrabiya
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Vind og ventilation
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Luftens bevaegelse

I et varmt og fugtigt klima er vind en af de mest effektive
metoder til at skabe et mere behageligt klima, og ofte den
eneste mdde, man naturligt kan senke temperaturen inde i et
rum.

Det er derfor vigtigt, at veere opmearksom pa vindretninger i
omradet for at udnytte denne resource optimalt, men ogsa vere
opverksom pa at vind kan have negative aspekter, man ikke er
interesseret i at fa ind i bygninger.

Overordnet set bgr en bygning placeres sa den griber mest
muligt vind. Dvs. med den stgrste facade sa vinkelret pa vinden
som muligt, eller vertikale finner i facaden, der kan drejes,

sa bygningen bedst fanger vinden, hvis den ikke hele tiden
kommer fra den samme retning.

Det er dog ogsa ngdvendigt at se pa vindens vej mod bygningen.

Bliver vinden opvarmet eller kglet ned af omgivelserne inden
den nar facaden? Er der bygninger, der blokerer for den ellers
optimale bygningsorientering, eller er der flere bygninger,
der tilsammen helt endrer vindens retning eller gger den til
ugnskelig styrke.
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Abningers placering og stgrrelse

Ideelt set bgr en bygning vaere nasten helt aben hele vejen
rundyt, for bedst at udnytte al vind, der rammer den. Dog kan
man kan bruge dbningers orientering, stgrrelse og placering til
at styre vindens bevaegelser igennem bygningen og maksimere
dens effekt.

Fgrst og fremmest bgr facader rettet mod vinden veere sa dbne
som muligt, for at fa sa meget ind som muligt. Det kan dog ogsa
udnyttes eksempelvis at have dele af facaden lukket for pa den
made at tvinge en stgrre del af vinden ind, hvor man gerne vil
bruge den. Dette kan eksempelvis veere en facade, der er lukket
foroven, for at tvinge mere luft ind i siddehgjde.

Det geelder selvfglglig ogsa i forhold til at komme af med den
luft, der bliver opvarmet inde i bygningen. Da denne stiger op,
vil det veere smart at have abninger placeret sa hgjt som muligt
eller eventuelt skakter, der kan fungere som skorstene, for sa
hurtigt som muligt at lede varmere luft ud af bygningen.

Facaden der ligger modsat vindretningen bgr have stgrre
abninger end den der modtager vinden. Bernoulli-effekten
siger at en vind bevager sig hurtigere nar trykket falder, sa ved
at holde den afgivende facade stgrre end den modtagende kan
vindhastigheden og dermed ventilationen gges,

Ligesom at brugen af overtryk og undertryk kan skabe mere
gunstige forhold kan det ogsa have den modsatte effekt, hvor
eksempelvis en altan eller solafskeermning hindrer et overtryk
foran facaden, og derfor mindsker vindens kraft igennem
facaden.
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Luft bevaeger sig igennem rum over

opholdszonen.

Bernoulli-effekten i en tragt. Samme

mangde luft skal igennem et mindre

omrade pa samme tid og hastigheden gges

samt mens trykket tilsvarende mindskes.

Hastigheden gges idet luften presses ind i

rummet.
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Skodder dirigerer luften ned i

opholdszonen.

Bernoulli-effekten i en tragt med et sidergr.
Det @ndrede tryk i rgret suger luften ud af

sidergret.

Hastigheden gges idet luften forlader

rummet.



Alt dette forudseetter dog, at der ikke i vinden er ugnskede
effekter, man gerne vil skeerme af for. Hvis eksempelvis vinden
beerer en stor del stgv med sig, som man gerne vil holde ude.
Det kan sa blive ngdvendigt at kunne lukke af pa en eller anden
made. Enten ved at facaden ikke er sa aben som ellers, eller
ved skerme eller andet, der har en transparens, men fanger
partikler i luften. Grundet stgvets finhed, er det sveert at gore
disse usynlige og de senker samtidig ogsa vindens hastighed.
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Forskelligt tryk over og under abning

Kraftigt overtryk under abning dirigerer

fokuserer luftens beveegelse inde i rummet. alt ny luft op i rummet.
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Jeevnt tryk udenfor sender luften lige ind.
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Skeevt tryk udenfor dirigerer luften i

modsat retning



Krydsventilation

For at udnytte vinden optimalt, bar alt vind, der kommer ind

i bygningen, sa vidt som muligt kunne bevaege sig uhindret
igennem rummet for at beholde den stgrst mulige hastighed
pa tveers af bygningen. Samtidig bgr luft, sa snart den er blevet
opvarmet, hurtigt kunne forlade bygningen igen. Dette kan
veere med til at gge luftudskiftningen, da den forladende luft
senker trykket inde i rummet og dermed er med til at suge ny
luft ind.

Disse krav fordrer derfor en meget dben bygning, hvor intet
blokerer for vinden inde i bygningen. Dette kan selvfglgelig
gares ved ikke have nogen forhindringer inde i bygningen, men
dette er ofte ikke en mulighed. Derfor bgr sidanne hindringer
(veegge, trapper, skakter, 0.1.) veere indrettet, sa vinden har
mulighed for at passere og forlade bygningen igen. Dette kan
ske ved at alle veegge er placeret vinkelret pa vindens retning
eller ved at vaegge er delvist abne eller i det mindste kan abnes,
sa de kan kgles pa dele af dagen og kun lukkes, nar det er
ngdvendigt.

Det er for det meste ikke nok bare at have en aben dgr, da

det kan begranse vinden til en smal gennemgang igennem
rummet.

Da luftfugtigheden aldrig falder nok til rigtig at torre de dele af
bygningen, der ikke far sol, er krydsventilation ogsa ngdvendigt
for at holde bygningen sund og sgrge for at materialer og
bygningsdele ikke begynder at fa fugtskader og krakelere.

For at sgrge for at bygningen forbliver sund, er det vigtigt at se
pa, at der ikke er kroge eller lommer i bygningen, hvor der ikke
er tilstraeklkelig luftudskiftning. I si fald, bgr der maske skabes
skakter til at lede varm luft ud eller rgr, der kan tilfgre frisk luft,
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uden at dette farst skal gennem andre rum, der maske nar at
opvarme den, inden den nar frem.

Foruden en smal bygning fordrer alt dette ogsa en meget tynd
bygning, sa vinden ndar at blive opvarmet eller standset sa lidt
som muligt. Selv hvis man ikke benytter sig af en form for indre
gard, kan et eventuelt trapperum ogsa bruges til at udlede

en del af den varme luft og fungere som en form for lunge i
bygningens indre. Iser hvis sadan et rum faktisk opvarmes
foroven, i det opvarmningen vil gge luftens opstigning og
dermed ogsa rummets sug l&engere nede. En sadan lgsning

er normalt ogsa mest set i de mere nordlige og tgrre egne
eksempelvis i de arabiske lande, hvor bygninger ofte er ret
dybe, men kan sagtens ogsd her i Ghana bidrage til et bedre
indeklima. En form for denne teknik er for eksempel brugt ved
Det Tekniske Universitet i Kumasi i det centrale Ghana.
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Naturlig udledning af varm luft i hgjt rum.

Kumasi
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Materialer
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Absorbering og reflektion

Grundet solens intensitet er det vigtigt at se pa hvordan
materialer absorberer og reflekterer solens straler. I et tagrt
klima, hvor der for det meste er klart vejr, bgr abninger vaere
rettet opad, for at mindske reflektionen fra jorden og andre
bygninger. I et fugtigt klima, bgr abninger derimod mere vaere
rettet nedad, da det stgrste genskeer kommer fra den mere
hvide himmel. Derfor er det vigtigt at ens materialer ikke ogsa
reflekterer lyset pa en uheldig made til gene for brugere eller
naboer.

Materialer bar enten reflektere sollyset i retninger, hvor det ikke
er til gene eller absorbere store dele af det, men hvor det bliver
absorberet, er det desto vigtigere at materialet kan ventileres, sa
den opsamlede varme ikke bliver ledt videre ind i bygningen.
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Materiale

Aluminium

Beton
Tagpap
Tegl
Kobber

Lerklinet

Galvaniseret jern

Graes
Marmor

Maling

Sand
Skifer
Granit
Vand

Treae

Overflade

Pudset
Oxidiceret
Bronzeret

Ny
Patineret

Nyt
Gammelt

Aluminium
Sort

Lys gron
Lys rad
Lys gra
Blank hvid
Hvidvasket
Gul

Fyrretrae
Hardt tree
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% Absorbering

10- 30
40 - 65
50-35
60 -70
85-95
60-75

23-30
65

60 - 75

65-70
90 - 95

80

40-30
25-55
85-95
50 - 60
65-75
70 - 80
20-30
10-20
50

40

75-90
80 -85
90 - 95

40 - 60
85

% Reflektion

90-70
60 - 35
50 - 45
40 - 30
15- 5
40 - 25

75-70
35

30-15

35-30
10- 5

20

60 - 30
75 - 45
15- 5
50-40
35-25
30-20
80-70
90 - 80
50

60

25-10
20-15
10- 5

60 - 40
15
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Instead, I realize that I cannot design buildings
that are regional per se. I can only design
vessels that have the capacity to be inhabited
with regional and local practices that, over
time, allow them to become architecturally
regional.

Timothy J. Cassidy
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Principper til en tropisk arkitektur

Klimaet forandrer sig med aret og med dagen, men den
lgsning der bedst lgser arets forskellige udfordringer er ikke
ngdvendigvis den, der ogsd bedst lgser dagens. For at skabe den
over tid mest baredygtige bygning, ser jeg bygningen inddelt
efter tre forskellige principper.

Disse 3 principper erinddelt pd en skala fra det meget permanente
til det meget fleksible og er tilsvarende skabt til udfordringer, der
rangerer fra det meget permanente til det mere kortsigtede. Jo
mere fleksibel og derfor teknisk svag, jo mindre essentiel er dets
funktion ogsa for husets grundlaeggende funktionalitet.

Det farste princip ser pa aret

Det andet princip ser pa arstiden

Det tredje princip ser pa dagen
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Det forste princip er rdhuset og ber svare pa udfordringer, der
er permanent aret rundt. Det er kernen og den bazrende del
af bygningen, der stir fast og holdbar i gennem lang tid. Den
kreever fleksibilitet i sin dbenhed, men bgr ellers veere solid og
robust, da det ogsa er den stgrste og dyreste del af bygningen at
forsgge at ®endre pa.

Det andet princip er den ydre facade, der med sin friere
udformning kan lgse forskellige udfordringer pa forskellige
tider af aret. Denne vil veere den mest udsatte del af bygningen
og bgr veere sd robust som muligt, men samtidig ogsa have en
fleksibilitet i sig, der vil ggre det muligt at reparere eller udskifte
dele af den uden at pavirke resten.

Det tredje princip er den indre opdeling af bygningen. Denne
skal kunne andres og tilpasses i lgbet af dagen, i forhold til
hvordan brugen af rummene ogsa @ndrer sig, samt tilpasse
bygningen sma klimatiske forandringer i lgbet af dagen.
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Rahus

Fast for hele aret er varmen og fugtigheden samt kraftigst
solindfald fra gst og vest. Derfor begr rahuset veere indrettet
pa en sidan made, at det sa vidt som muligt adresserer dette.
Konstruktionen skal veere smal og &ben, sa direkte lysindfald
samt opvarmning af facaden bliver minimeret samt ventilationen
maksimeret.

Kernen af huset er meget lidt fleksibel og meget holdbar. Rahuset
bliver udfgrt pa en made hvor det bedst udnytter grunden,
orientering i forhold til solen samt med en bredde, der bedst
udnytter muligheden for naturlig ventilation. Samtidig giver den
abne bygning mulighed for en fleksibel udnyttelse af etagerne,
hvor kun trapperummet ligger fast. Bygningen vil pé et hvilket
som helst tidspunkt kunne renses fuldstendig for facader, veegge
og inventar, og igen sta tilbage som en 'ny’ bygning, der kan
udstyres igen pa en anden made. Dette giver ogsa brugerne
fuldsteendig frihed over deres brug af hele bygningen, da
trappen, enkelte sgjler og et par kerner er det eneste, der er
fastlagt fra starten af.

Hele rahuset af sgjler, daek, kerner og trapper bliver stgbt i beton
pa stedet. Oversider af daek og trappelab, vil blive let poleret og
fa en smule hgjere glans, mens resten af overfladerne vil beholde
udtrykket fra stgbningen.
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Facade

De store variationer fra drstid til arstid er solens hgjde pa himlen
samt nedbgren. Solen beveeger sig over bygningen fra 72,5 grader
syd til 62,5 grader nord, sa facaderne bgr veere indrettet derefter.
Nedbgren kommer i en kort men intens periode, og bgr kunne
afvises af de elementer, der ogsa skaeermer mod solen.

Facaden bgr beskytte huset, men samtidig ga fri af det. Ideelt
kan facaden haenges pa huset og derfor ogsa senere tages af igen
og repareres eller helt udskiftes. Den yderste facade, som bade
er den vigtigste, da den skal heemme elementerne fra at treenge
ind i bygningen, er naturligvis ogsd den mest udsatte, sa det er
vigtigt at den bliver udfart pa en sddan made, at den ikke nemt
gar i stykker, kan repareres uden de store problemer, og at en
gdelagt del kan erstattes af en del magen til, der neermest kan
produceres rundt om hjgrnet.

Facaden vil besta af et fast skelet, der bliver sat pa huset hele
vejen rundt, hvorpd mindre facade elementer let kan heenges.
Dette medfgrer bade en overskuelig stgrrelse af facadeelementer,
der kan individualiseres i forhold til orientering og brugen af
rummet bag, samt at skulle et element ga i stykker, kan det nemt
tages ned uden at kraeve hverken store stilladser eller en hgj grad
af ekspertise. Samtidig vil eventuelle skader kunne udbedres,
hvor de forekommer, uden at store dele af facaden, der maske
ikke er pavirket, behgver at blive bergrt at reparationen

49



50

Indre opbygning

Den indre opdeling af bygningen skal kunne @ndres og tilpasses
i lgbet af dagen i forhold til, hvordan brugen af rummene ogsa
@ndrer sig, samt tilpasse bygningens sma klimatiske forandringer
ilgbet af dagen.

I facaden vil der veere en indre og fleksibel del, der manuelt
kan indstilles efter forholdende. Den vil bestd af standard
glasskoddeelementer, som man kan kabe i et byggemarked.
Dette vil give brugerne mulighed for i lgbet af dagen at kunne
abne og lukke bygningens dele, nar vejr eller vind @ndrer sig.
Skoddernes fleksibilitet ggr det muligt at vinkle ventilation ned
i siddehgjde, eller sgrge for at varm luft har en mulighed for at
forlade rummet foroven.

Mellem rum vil man have et rammesystem, som er opbygget
af de samme elementer som facaden, men som nemmere kan
settes op og tages ned, nar man @ndre indretningen af en
etage. Selve rammerne vil kunne isattes elisempelvis treeplader
eller perforerede plader som i facaden athaengig af gnsker om
abenhed/privathed og ventilation. Man kunne tenke sig at
vaegge pa tveers af bygningen ofte er helt lukkede, mens vaegge
pa langs maske har perforerede plader og et gardin.
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Tilgiv at jeg ser dine knogler fgr kodet,
kgdet far kjolen
og kjolen far dit svaevende blik

Sgren Ulrik Thomsen
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Fire arstider i Accra
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Forar

Foréaret er den mest solrige tid hvor det hverken stgver eller regn-
er og solen star hgjest pa himlen og beveaeger sig naermest direkte
fra gst mod vest i lgbet af dagen. Det er en meget tgr tid, da det
er over et halvt ar siden, at det sidst rigtig har regnet.
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Sommer

Selvom at sommeren bade har de laveste temperaturer og det
laveste antal soltimer, grundet et kraftigere skydaekke, fales tem-
peraturen alligevel som den mest trykkende pa grund af den
meget hgje fugtighed i luften. Samtidig er man om sommeren
ofte udsat for voldsomme regnbyger, sa det er ngdvendigt bade
at kunne holde bygningen aben og ventileret, men pa samme tid
afskeerme fuldsteendigt for store nedbgrsmengder.

Luftfugtigheden er hgjere i denne periode end i resten af aret,

men til gengeeld er maengden af soltimer lavere grundet det hg-
jere skydaekke.
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Efterar

Efteraret minder pa mange mader om foraret. Ligesom foraret
slutter med at regntiden begynder, startet efteraret med de sidste

byger.
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Vinter

Vinteren er den tgrreste tid pd aret, hvor vinden slar om og kom-
mer fra en nordgstlig retning. Bygningens indre facade kan da
lukkes mere til mod nord, for ikke at fa for meget stgv direkte
ind i bygningen. Det mere tgrre klima, opvejer tabet i ventilation,
der derved fremkommer, da det ikke vil veere lige sa ngdvendigt
at have konstant ventilation over kroppen pa grund af mindre
svedafgivelse.

Solen vil i lgbet af vinteren veere pa sit laveste og komme ned

pa 62,5 grader mod syd, men til gengeld vil solens styrke vaere
mindsket grundet den stgrre mangde stgv i luften.
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